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TycoElectronics

* TycoElectronics AMP GmbH

— Hersteller von elektrotechnischen Systemen
— Automobil, Industrie, Bahntechnik, Sicherheitstechnik
— AMP Netconnect

— Hersteller von Netzwerksystemen

— LAN, MAN und WAN

— Eigene Fertigung und Entwicklung

— Weltweit mit Hauptsitz in den USA

— Aktiv in der Normierung




TycoElectronics

* Referent
— Thorsten Punke Dipl. Ing.
— Ausbildung Energieelektroniker
— Studium Elektrotechnik
— Seit 1997 bei TycoElectronics, Bereich Netzwerktechnik
— Produkt Support Manager
— Produkt Manager (LWL, Kupfer)
— Produkt Marketing EMEA (Netzwerksysteme)
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Begriffe der Netzwerktechnik

 LAN (Local Area Network)

Ein LAN ist ein Netzwerk innerhalb eines Gebaudes
oder Raumes.




Begriffe der Netzwerktechnik

e Warum Netzwerke?

— Verbinden von verschiedenen
Geraten

— Daten von A nach B Ubertragen
— Teilen von Geraten (Drucker)
— Applikation (Anwendungen)




Begriffe der Netzwerktechnik

 Protokolle

— ,Gemeinsame Sprache” im Netzwerk
— ATM (Asynchronous Transfer Mode)
— Token Ring
— Ethernet
 Ubertragungstechnologien
— 100 Mbit/s oder 1000 Mbit/s
— 10.000 Mbit/s in Vorbereitung

Achtung: 1 und 10 Gigabit kann zur Zeit von keinem PC
verarbeitet werden.
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Verkabelungsstandards

* Norm fur die strukturierte, universelle
Gebaudeverkabelung in Deutschland: EN 50173

 Vorgegebene Struktur (Topologie): sternformig
 Bus oder Ring veraltet und nicht normkonform!
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Kategorien und Linkklassen Kupfer

* Die Leistungsfahigkeit von Komponenten (Patchkabeln,
Verteilfeldern, Kabeln, ArbeitsplatzanschluBRdosen) wird
in Kategorien angegeben:

— Kategorie 3 bis 16 MHz far Telefonie
Kategorie 5 bis 100 MHz Datentechnik & Telefonie
Kategorie 6 bis 250 MHz zukinftige Anwendungen
Kategorie 7 bis 600 MHz zukUnftige Anwendungen
und CATV

Achtung! Gilt in der Form nur fur Kupferkomponenten




Kategorien und Linkklassen Kupfer

* Die Leistungsfahigkeit eines Links wird in Linkklassen
angegeben:

— Link: Die Zusammenschaltung von Komponenten inklusive der
Verarbeitung

 Linkklasse D bis 100 MHz  alle heutigen Dienste
Linkklasse E bis 250 MHz  mit Zukunftsreserve
Linkklasse F bis 600 MHz  enorme Zukunftsreserve
Achtung! Gilt in der Form nur fur Kupferkomponenten
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Geschwindigkeiten

Wichtig MHz # Mbit/s

100 Bit/s = 100 MHz

1000 Bit/s =100 MHz

Datenrate abhangig von der Codierung.




Kategorien und Linkklassen Kupfer

BSP: Kategorie 5 Komponenten

AnschluRdose

AnschluRdose
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Kategorien und Linkklassen Kupfer

BSP: Link/Channel

Die zusammengebauten Komponenten/+Patchkabel
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Kabel - Entfernungen (EN 50173)

 Die maximale Kabellange zwischen Etagenverteiler und
ArbeitsplatzanschluBdose darf 90 Meter nicht
uberschreiten.

 Gesamtlange beider Patchkabel max. 10 Meter
(Patchkabel 1 + Patchkabel 2)

Verteilfeld
. PC
Patehkabel 1 Patchkabel 2 |
3335%eEs = .

Max. 90 Meter
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Ubertragungsmedium

Der Aufbau von Netzen kann mit Kupfer- oder
Lichtwellenleitern erfolgen.

Dabei werden LWL Kabel fur lange Strecken und hohe
Datenraten (10Gigabit/s) eingesetzt.

Zu Hause sind nur Netze aus Kupferkabeln sinnvoll.
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Kabel - Konstruktionen

EN 50173 und ISO/IEC 11801 fordern 8-adrige
Verkabelung (4 Aderpaare bei PiMF)

Drahtquerschnitt AWG (American Wire Gauge)

(Durchmesser des Leiters)

— zulassig AWG 22-24
— AWG 22: 0,64 mm (Mittelwert)
— AWG 23: 0,57 mm (Mittelwert)
— AWG 24: 0,51 mm (Mittelwert)

Aderdurchmesser bis 1.6 mm
AuBRendurchmesser (Mantel) kleinstmoglich
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Kabel - Konstruktionen

UTP

FTP

S-UTP

S-FTP

PiMF

unshielded twisted pair
ungeschirmtes, verdrilltes Kabel
foiled twisted pair

Kabel mit Foliengesamtschirm
screened, unshielded twisted pair
Kabel m. Gesamtgeflechtschirm (nur Patchkabel)
screened, foiled twisted pair

wie FTP mit zusatzl. Gesamtgeflechtschirm
Paare in Metallfolie

Folienschirm fur jedes Kabelpaar,
Gesamtgeflechtschirm
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Kupferdatenkabel

100MHz S-FTP Kabel
— halogenfrei flammwidrig 100 MHz

— Folien- und Geflechtschirm
— AWG 24

300/600MHz PiMF Kabel

— Fdr hohe Leistungsreserven
— halogenfrei flammwidrig

— AWG 23
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Schirmungstechnologien - Kabeleigenschaften

Immunity
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Kabel - Installation

e Grundsatzlich vorsichtig behandeln

« Kabel nicht langer als 30 Meter an einem Stuck in
Kanale einziehen!

 Hangende Kabel alle 1,5 Meter abstutzen

* Nicht uber scharfe Gebaudekanten einziehen
Beschadigung der Kabelgeometrie:

Probleme bei Dampfung, Nahnebensprechen, Return Loss
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Signalubertragung - Crosstalk

|

1 2 3 4 5 6 7 8

—

-Offnen der Verdrillung
«Zuviel Mantel und / oder Folie entfernt
Beschadigung des Kabels

Dehnen, Stauchen, Biegen usw.




Steckverbinder in Netzwerken

Als Steckverbinder fur das Medium Kupfer hat sich der
RJ 45 Steckverbinder durchgesetzt

Im LWL Bereich gibt es verschiedene Steckverbinder,
was historisch bedingt ist.

Standard heute: SC, MT-RJ, LC als
Massensteckverbinder.

Daneben gibt es noch einige, die in Nischen eingesetzt
werden.
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Steckverbinder - RJ 45

Kontaktpaare definiert
Paare sind 12,36,45,78

EIA/TIA 586 A oder B
moglich

Die unterschiedlichen
Belegungen sind aus der
Historie entstanden. Heute
sind keine Leistungsunter-
schiede zu erkennen.

Paare im Steckverbinder
mussen Paaren im Kabel
zugeordnet sein

PAAR 3 | PAAR 1| PAAR 4

EIA/TIA 568 A

PAAR 3

PAAR 2 | PAAR 1| PAAR 4

I_Iﬂl_l

1 1
123456178

EIA/TIA 568 B

O~NOAARLWN-=-

ONOOAPRWN-=-

T3 (WHT/GRN)
R3 (GRN/ WHT)
T2 (WHT/ORG)
R1 (BLU/ WHT)
T1 (WHT/BLU)
R2 (ORG/WHT)
T4 (WHT/BRN)
R4 (BRN/ WHT)

T2 (WHT/ORG)
R2 (ORG/ WHT)
T3 (WHT/GRN)
R1 (BLU/ WHT)
T1 (WHT/BLU)
R3 (GRN/WHT)
T4 (WHT/BRN)
R4 (BRN/ WHT)
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Steckverbinder - RJ 45

- Die verschiedenen Ubertragungstechnologien benutzen
unterschiedliche Paare im RJ - 45. In den meisten Fallen
wird ein Paar zum Senden und eines zum Empfangen
benotigt

ISDN, ADSL ATM 10/100 Base T| 1000 Base T | Token Ring

36,45 12,78 12,36 12,36,45,78 36,45
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Steckverbinder - RJ 45

Beispiel fur Hochleistungssteckverbinder

360° Schirmung

Knickschutz mit "Anti-Tangle"-Funktion in diversen Farben
Kurze Signalwege

Wenig Reflektion
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Aktive Komponenten

Was ist eine aktive Komponente?

Umgangssprachlich alles, was ein Netzkabel hat oder
»aktiv’ mit Strom versorgt wird.

Im Netzwerk werden verschiedene Komponenten
benotigt

Netzwerkkarte (Arbeitsplatz)
Switch, Router, Hub zur Verteilung im Netz.
Fruher: Bridges, Transceiver, Ringleitungsverteiler
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Aktive Komponenten

e Heute kommen nur noch Switche, Router und
Netzwerkkarten um Einsatz.

* Dabei variiert die GroRe der Switche und Router, je nach
Anforderung und Anzahl der Ports.

 Fur den Heimbereich reichen Standardkomponenten mit
100/1000 Mbit/s.
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Aktive Komponenten

« Einsatz von Switchen
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Aktive Komponenten

Switche

— Teillnehmer werden direkt miteinander
verbunden

— Dadurch kein unndétiger Datenverkehr
— Volle Bandbreite flir jeden Teilnehmer
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Aktive Komponenten

e Router

 Hat Eigenschaften eines Switches/Bridge

— + die Mdglichkeit verschiedene Protokolle untereinander zu
verbinden

— Wird haufig als Verbindungsglied zwischen LAN und WAN
eingesetzt, da dort unterschiedliche Protokolle und Topologien
aufeinander treffen.

— Beispiel DSL Router
— Begrenzt auch als Filter/Firewall einsetzbar

30



Aktive Komponenten

Netzwerkkarten

Heute 10/100Mbit/s Karten mit RJ45 Schnittstelle
1000 Mbit/s Karten wachsend

1000Mbit/s Karten mit Kupfer oder LWL-Schnittstelle

Switche und Router haben Uplink Module mit 100 oder
1000Mbit/s
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Power over Ethernet

Seit jungster Zeit ist es auch moglich neben den Daten
Energie mit uber das Datenkabel zu ubertragen.

Der Standard dazu heiRt IEEE 802.3 af
Es gibt drei verschiedene Betriebsmoglichkeiten
Eckdaten:

— Spannung: Max. 57 V (Spitzenspannung), 48 Volt nominal
— Strom: 0,35 A

— Leistung: Max. 15,4 Watt, (nach 100 m ca.13 Watt)
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Power over Ethernet

« Anwendung

 Betrieben von Endgeraten ohne eigene
Stromversorgung

— W-LAN Access Points
— Kameras, PDA's
— Notebooks?




Power over Ethernet

Die externe Losung ist sinnvoll fur bestehende
Installationen.

Die Speisung als Phantomspannung direkt vom Switch
ist fur Neuanschaffungen interessant.

Kann auch fur Gigabit Ethernet verwendet werden.

Die Speisung uber die ungenutzten Paare ist nur bei
Ethernet und Fast Ethernet moglich.

34



Einsatzmoglichkelten

Heutige Moglichkeiten
— Wireless LAN Acces Points
— |IP Kameras
— |IP Telefone
Grundsatzlich gilt:

— Jedes Gerat mit den technischen
Eckdaten

— Koénnten sein:
— PDA's, Telefone zum laden
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Home Cabling

Immer mehr Privatanwender interessieren sich fur eine
multimediale Verkabelung zu Hause.

Dabei ist haufig folgende Situation gegeben:
— DSL Anschlufd/ oder ISDN

— Mehrere PC's

— Mehrere Telefone

— TV Anschliisse

— Lautsprecher

— Video
— 27?7
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Home Cabling

* Je nach Struktur gibt es dafur unterschiedliche Ansatze
— Neubau: Kleine strukturierte Verkabelung im Haus/Whg
— Dabei werden in jeden Raum 1 oder 2 Anschlussdosen gelegt
— Somit ist automatisch in jedem Raum ein Daten/Telefon Port
— TV sollte noch separat Ubertragen werden

— Im Keller/Zentralraum wird dann alles verschaltet
— Kabel
— Telefonanlage/NTBA/Splitter Router usw...
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Home Cabling

Grundsatzlicher
Aufbau

Alle Endgerate
werden zentral mit
dem Switch
verbunden

Endgerate konnen
sein

Tel, TV, PC, AP,
Kameras,
Netzspeicher
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Home cabling

 Anschluss DSL and das eigene Netz

m T-DSL-Modem mit Netzwerkkarte
im PC verbinden

B Kabelverbindung herstellen:

und
PC (Schnittstelle Netzwerkkarte)

T-DSL-Modem (Buchse "10BASET")

T-DSL Installation b

Installation - leicht gemacht

H

PC -Schnittstelle

Buchse
"TORASET!
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Home cabling

« Anschluss bei f@:ﬁ =
mehreren '
Teilnehmern

®
- Die Konfiguration _ﬁ_ o,

ist auch
zusatzlich mit
einer W-LAN
Funktion moglich

051 Modam \7

Splitiar

‘ Daten




Home Cabling

Losungsmoglichkeit 1
— Jack Systeme

— Es gibt eine Menge an verschiedenen
Jacks

— Jede Dose ist offen und damit nach
Wunsch bestiickbar

— Jeder dieser Jacks passt in die meisten
Schalterprogramme diverser Hersteller
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Home cabling

 Losungsmoglichkeit 2

— Doppeldosen und PCB
Verteilfelder

— Kabel werden direkt an eine
LSA Leiste angeschlossen

— Nachtell:

— Je nach Produkt umstandlich zu
installieren

42



Home Cabling — Modulare Systeme

Losungsmoglichkeit 2
— Systeme mit austauschbaren Einsatzen




Home Cabling — Modulare Systeme

— Vorteil:

— Anderungen werden durch tauschen von Einséatzen
vorgenommen

— Es kbnnen 2 Dienste wie z.B. Daten und Telefon Uber ein

Kabel Ubertragen werden, dadurch kann ein Kabel gespart
werden.

— Das Kabel muss nicht neu angeschlossen werden!




Home Cabling — Modulare Systeme

Einsatze:

— Daten/Telefon

— F-Stecker

— Sub-D 9

— BNC

— TAE

Offen fur zukunftige Steckgesichter

Offen fur zukunftige Impedanzumgebungen
— Heute: 1000hm Verkabelung und 75 Ohm TV




Home Cabling — Modulare Systeme
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Home Cabling — Modulare Systeme

2 Kabel Anschlussdose 1
— Telefon, Fax und
Ethernet+ 1 s
Kabel Reserve h -
Reserve fur zuklnftige
Applikationen, z.B. P
10 Gigabit Ethernet

47



Home Cabling — Modulare Systeme

Moglichkeiten AMP CO Plus
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Aktive Porterweiterung

Active port expansion

Durch PoE Technik ist
es moglich, kleine
aktive Endgerate zu
installieren

Beispiel ist der
gezeigte Switch, der
einfach in die leere
Dose gesteckt wird

Die Energie erhalt er
von dem Power Panel
oder einem Switch mit
PoE
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Home Cabling

e Losungsmoglichkeit 3
— Wireless LAN/Drahtlose Netzwerke
— Teilnehmer werden per Funk angeschlossen
— Nur einsetzbar fur Daten/ IP Telefone
— Einsetzbar in Gebauden bis ca. 30m
— Stark abhangig von der Gebaudestruktur
— Im Freien bis ca. 100m
— Durch zusatzliche Antennen verlangerbar
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Home Cabling

Stand heute:

— IEEE 802.11a

— Erweiterung des Standards 802.11 um hohere Datenrate
(54 MBIt/s) und ein anderes Frequenzband (5 GHz).

— IEEE 802.11b

— Erweiterung des Standards 802.11 um hohere Datenrate
(11 MBIt/s) unter Beibehaltung des Frequenzbandes (2,4 GHz).

— IEEE 802.11g

— Erweiterung des Standards 802.11 um hohere Datenrate
(54 MBIt/s) unter Beibehaltung des Frequenzbandes (2,4 GHz).
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Home Cabling

Aufbau von W-LAN Netzen
Sendestation

Empfanger

— Aufbau wie bei Mobilfunknetzen

Haufig haben die
Sendestationen mehrere
Geratefunktionen integriert

— W-LAN Sende/Empfangsstation
— Router

— Switch

— Print Server

Liprbosp it MDD

P mit MO At 401

P mik 88101

4
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Home cabling

 Moglichkeiten
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Zusammenfassung

Standard ist Klasse D (Kat 5) mit 100 Mbit/s
Entwicklung zu 1000 Mbit/s

In Deutschland werden ausschlieBlich geschirmte
Leitungen eingesetzt.

Als Protokoll wird das Ethernet Protokoll eingesetzt.
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Zusammenfassung

Netzwerke fur zu Hause benotigen nicht zwingend eine
Verkabelung.

Bei kurzen Strecken konnen alle Teilnehmer direkt mit
einem Patchkabel an den Switch angeschlossen werden.

W-LAN Systeme sind eine Alternative und entwickeln
sich zur einer Standardalternative.

Auch zu Hause sollten mindestens Kategorie 5
Komponenten eingesetzt werden.

Durch modulare Systeme konnen 2 Dienste uber ein
Kabel ubertragen werden, das spart Kabel und Geld.

Auch TV/Video Signale konnen uber Datenverkabelungen
ubertragen werden. ‘
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Zusammenfassung

Noch Fragen?

Dann einfach fragen.
Oder:
www.amphnetconnect.de
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